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  چکیده  
هدف پژوهش حاضر بررسی اثربخشی آموزش ریاضی به کمک رایانه بر بهبود نگرش 
ریاضی دانش آموزان دختر پایه نهم است. روش این پژوهش از نوع نیمه آزمایشی با طرح 

       همۀ. جامعه آماری پژوهش شامل استپس آزمون با گروه گواه  –پیش آزمون 
 هاآن شماراست که  4951-59نهم شهر هشتگرد در سال تحصیلی  ۀآموزان دختر پایدانش
 دانش آموز پایه نهم تحصیلی است که 95.  نمونه پژوهش متشکل از بوده استنفر  1414

آنان در نفر  59 خوشه ای چند مرحله ای انتخاب شده اند وتصادفی گیری به روش نمونه
پرسشنامه نگرش  ،. ابزار پژوهشندقرار گرفته انفر در گروه گواه  59گروه آزمایش و 

در پژوهش است.  بوده (5552)یوشاو  از سوی( تجدید نظر شده 4515) ریاضی آیکن
دست آمده و در پژوهش ه ب 14/5 این پرسشنامه ، ضریب آلفای کرونباخ(4959)زکی 

از گروه آزمایش و  نخست .دست آمده استه ب 19/5حاضر ضریب آلفای کرونباخ آن 
متغیر آزمایشی ) آموزش ه، پس از آن آزمون نگرش سنج ریاضی به عمل آمدگواه پیش

سپس برای دو  ه وجلسه برای گروه آزمایشی اجرا شد 42ریاضی به کمک رایانه( طی 
. نتایج تحلیل کواریانس نشان داد که آموزش ریاضی به ه استاجرا شدآزمون پس گروه 

بهبود نگرش دانش آموزان پایه نهم به درس ریاضی شده است. بنابراین  سببکمک رایانه 
    آموزش ریاضی به کمک رایانه و نگرش  میاننتایج پژوهش حاکی از آن است که 

 دارد.  آموزان رابطه معنادار وجود دانش

 

 آموزش ریاضی به کمک رایانه، نگرش ریاضی، دانش آموزان پایه نهم  :کلید واژگان
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 52/4/52 تاریخ پذیرش:                        49/1/59تاریخ دریافت: 

 alireza_assareh@yahoo.com                                                       . عضو هیأت علمی و دانشیار دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی4

 zadshirmahbobe@gmail.com                    )نویسنده مسئول( دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی ،دکتری برنامه ریزی درسی . دانشجوی5
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 مقدمه 

آموزان در درس پیشرفت تحصیلی دانش برایراهکارهایی  در پی یافتنهمواره  پژوهشگران

ند. رفت تحصیلی درس ریاضی تاثیر گذارریاضی بوده اند و عوامل متعدد را نیز یافته اند که در پیش

از  تحصیلی در درس ریاضی نه تنهارفت نشان داده اند که پیش ددی متعهاهای پژوهشیافته

نیز  هاارزش و هاباورها، نگرشمانند پذیرد، بلکه به عوامل انگیزشی ساختارهای دانشی تأثیر می

که به فقدان موفقیت دانش آموزان در درس جمله عواملی  از .(5551، 4ستشود )بَمربوط می

مطالعات نشان داده است  .(5559  ،5شود، نگرش منفی به درس ریاضی است )فنماریاضی منجر می

در  مناسب، تمایل به فعالیت خاص دارندنگرش مثبت نسبت به مواد درسی  که یکه دانش آموزان

. درس ریاضی یکی از دروسی است که اکثر دانش آموزان نگرش دهندنشان میآن درس از خود 

 ،آن ۀتوجه به زمینه مورد استفادهایی است که با نگرش از سازهمثبتی نسبت به یادگیری آن ندارند. 

ابعاد  ۀروانشناسی و تعلیم و تربیت، نگرش دربرگیرند ۀاست. در حوز شدهتعاریفی متفاوت از آن 

دارد.  تن باورها یا عقاید آگاهانه اشارهشناختی، ارزشی، عاطفی و کنشی است. بعد شناختی به داش

های هیجانی و احساسی فرد ی به زمینهعاطف ، بعدگیریبعد ارزشی به مثبت یا منفی بودن جهت

گیری برای انجام دادن یک رفتار ویژه نسبت به موضوع مورد نظر اشاره دارد و بعد کنشی بر جهت

نگرش مثبت نسبت آموزانی که مطالعات نشان داده اند که دانش (.5554، 9)ربر و ربر ورزدتاکید می

و کسانی دهند می نشاندر آن درس از خود  مناسب، تمایل به فعالیت خاص دارندبه مواد درسی 

 ت به آن درس از خود نشان نمی دهند. مناسب نسب یش مثبتی ندارند واکنشکه به مواد درسی نگر

ی هاپژوهشبا مطالعه در زمینه نگرش به ریاضی و نقش آن در پیشرفت تحصیلی ریاضی 

ای داد که نگرش به درس ریاضی سازه ی یاد شده نشانهاهای پژوهش( آغاز شد . یافته4524)1آیکن

چه در تجارب تحصیلی و مشتمل بر چند بعد شامل لذت بردن از درگیر شدن در تکالیف ریاضی 

انگیزش فرد نسبت به  ،باورهای فرد درباره ارزش  و اهمیت ریاضی، چه در زندگی روزمره

زم به کارگیری دانش لیی است که مستهایادگیری این درس و میزان ترس از مواجهه با موقعیت

، به عقیده آیکن، هنگامی فرد نسبت به دیگر به عبارت(. 5555، ریاضی هستند )اقتباس از آیکن

و این  ببردکند که هنگام درگیر شدن با تکالیف آن ، از آن لذت درس ریاضی نگرش مثبتی پیدا می

که ارزش و اهمیتش برای او مشخص باشد و انگیزه ای برای  می دهداحساس هنگامی رخ 

                                                           
1. Bassette 

2. Fennema 

3. Reber, A.S. & Reber, E.S. 
4. Aiken 
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یی که مستلزم یادگیری هادر نتیجه فرد با مواجهه با موقعیت .فراگیری آن در فرد وجود داشته باشد

 دانش مورد نظر باشد، از آن واهمه نخواهد داشت.

های بهبود نگرش افراد به درس ریاضی را مورد مطالعه مؤلفه بسیارپس از آیکن محققان 

های گوناگونی دارد، لذا مؤلفه( معتقدند از آنجا که نگرش 5551) 4مارتینودی قرارداده اند. زن و 

پیچیده است که شامل احساسات افراد، باورها و رفتارهای افراد ای نگرش به درس ریاضی سازه 

و همکاران  5. ایگلیدارندمثبت و منفی  یهایدام جنبهکه هر ک شودنسبت به درس ریاضی می

گذاری یک ماهیت خاص  دانند که بر ارزشنگرش را عبارت از یک تمایل روانشناسانه می (4555)

ی شناختی، هاگذاریکند. به نظر وی ارزشبا درجه ای از مطلوبیت یا فقدان مطلوبیت دلالت می

  .سازندرا میگرش ن مؤلفهفتاری و عاطفی هستند که ر

نگرش به درس ریاضی، همواره به ۀ همانطور که گفته شد محققان و آموزشگران ریاضی دربار

تعریف نگرش ۀ ساختاری پیچیده توجه کرده اند. این پیچیدگی هم با اتفاق نظر نداشتن دربار منزلۀ

وریت نگرش ی انجام شده با محهاهای تشکیل دهنده آن مرتبط است. در اکثر پژوهشمؤلفههم و 

های نگرش ۀ مؤلفهپای مثابهریاضی، تعریفی که از نگرش در آنها مشترک یا شاید بیشتر از آن به 

گونه را این نسبت به درس ریاضی . آیکن نگرشاست( 5555آیکن ) اشاره شده بود، تعریف

شدن بردن از درگیر لذت  مانند رت است از تمایلاتیعبانسبت به ریاضی کند: نگرش تعریف می

از  و ترسبه فراگیری ریاضی ، اهمیت دادن یادگیری درس ریاضی، انگیزش در فعالیتهای ریاضی

مواجهه مثبت یا منفی نسبت و با توجه به  شوندکه همراه با این درس پدیدار می گوناگونیعوامل 

 کار و ساز یک را لذت روانشناسی، درشود. مشخص، وضعیتی معین در فرد ایجاد می یبه موضوع

 که شرایطی آفرینی باز به آینده در را زنده موجودات که دنکن می توصیف مثبت 9بازخورد

 برای زنده موجودات ترتیب همین به نظریه، این اساس بر. کند می ترغیب ،اند یافته بخش لذت

توان شوند. در نتیجه می می انگیخته نیزاست  شده رنج موجب گذشته در که شرایطی از اجتناب

توان آن را با همراه کردن محرکهای خوشایند در یک که لذت بردن امری است که می کرداذعان 

یط اشر، هازنیا، سائقهاه، پیچیدی هاوبه نیرنیز ش نگیزا فرآیندزمینه تولید نمود و افزایش داد. 

ش هدفهایبخشیدن به تحقق ای برد را که فعالیت فر  دشو می گفتهی یگرد یسازوکارهایا  زا تنش

و انگیزش ریاضی، شامل گرایش و تمایل افراد برای یادگیری بخشدمیاوم تدآن به و  کندمیز غاآ

                                                           
1. Zan & Di Martino 

2. Eagly  

3. Feedback mechanism 
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های نگرش ریاضی مؤلفهیکی از  که (. آیکن اهمیت دادن را4919)نائلی،  استدرس ریاضی 

      سببکنند و داند که در رفتار وی بروز میتعریف کرده است، شامل باورها و عقاید فرد می

ترس  مؤلفهویژه قائل شود. همچنین او معتقد است که  یفرد برای یک موضوع اهمیتکه د نشومی

ترس از احساس ناخوشایندی  وی فرد در مقابل ترس از شکست هااز درس ریاضی شامل واکنش

 دهد. دانش آموز دست می که پس از عدم درک مفاهیم ریاضی بهاست 

پژوهشگران ، شمار می روده مهم در یادگیری درس ریاضی بنجا که نگرش یکی از عوامل از آ

افزایش و ایجاد نگرش  برایراهکارهایی  در پی یافتندر زمینه ریاضی همواره  پژوهشهای خوددر 

ایجاد علاقه و نگرش مثبت هدف  انواع روش تدریس را بامثبت نسبت به این درس بوده اند و 

یادگیری  -ی یاددهیهادست یافته اند که یکی از روش نسبت به این درس سنجیده و به این نتیجه

، تری پیدا کرده استی جدید نقش پر رنگهادرس ریاضی که با گسترش روز افزون فناوری

در سنین بعد از  ه ویژه. با توجه به اینکه امروزه دانش آموزان باست یادگیری به کمک رایانه

توان ی رایانه ای پیدا کرده اند، با کمک رایانه میهای چشمگیر به استفاده از فناوریاعلاقه  ،دبستان

ستفاده از فـنـاوری ا. (5545، و همکاران 4وچلنمود )ربه یادگیری این درس ایجاد  ی مثبتنگرش

ی فناوری در هاشایستگی منزلۀ طور چشـمـگیـری به بههـای اخیـر در دهـهریاضی در تـدریـس 

و اوری فنن بطه میارا، افزایش یافته و در جهان در حال گسترش است. ریاضی تدریس و یادگیری

به  هاحساب ماشینو  ها رایانهاز  ریبسیاکه ست لهاست. ساایخی طولانی رتادارای یاضی زش رموآ

به ن گوناگو دسترسیهای، اوریفن  . همچنیناند کردهن سارا آیاضی ی رگیردیان، گوناگو های شیوه

یاضی به زش رموآ(. 4915ذاکری، کنند ) می  همایگر فرد هایمحیطرا در یاضی ر های ایدهو یاضی ر

به و  شود   دهستفاایاضی ل رصوایس رتدای یانه براز راکه  گیرد میم نجاامانی زیانه راکمک 

 هنددجهت را  آنهاو کنند  سازی شبیهرا یاضی های ره که پدید داده شودزه جاا آموزان دانش

م نجادی را انما ورزیهایست و دحسابی ت محاسبا تنها ای نه  رایانه افزار (. نرم4919، آور مژده )

به مغز مستعد . این امر هددنمایش صورت عینی   به تواند میت را ین محاسباا  بلکه نتایج، دهد می

می مفهوت تباطان اریدای دبراری، یدو د مجسم طور به شده  دادهنمایش   نتایجاز که  دهد مین مکاا

. کندایفا می این درسدر آمـوزش  اساسی یه نـقشبه کمک رایانریاضی یادگیری  .کندده ستفاا

در راستای تدریس  است ای کاربرد تکمیل کنندهرایانه ۀ وسیله یادگیری ب محیط تعاملی همچنین

یادگیری دهد که شود. تحقیقات نشان مییی که در آنها از گچ و تخته استفاده میهاسنتی در کلاس

                                                           
1. Roschelle   
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یادگیری  همچنین گذارد.میفراگیران  مثبت مثبت بر کارایی و نگرش یتأثیررایانه ۀ وسیله بریاضی 

کننده کند تا هم مهارتهای تولیدکننده و هم دریافتآموزان کمک می یانه به دانشابه کمک رریاضی 

 .(5545، 4و بایرام بایراک) خود را توسعه بخشند

 عوامل انگیزشیو ارتباط آن با   یانهرا کمک به زشموآ

 رتقدو کند هستند و مد رآناکا، شی سنتیزموآ هایده از روشستفا، اکنونیب پرشتای نیادر د

 هایی کهاربزاز است زم الاا ند. لذارندان گیراربه فرا مفاهیم جدید و مطالب ل نتقاای اکافی بر

موجب   ست کهایانه ، رافناوریهاین ا از بهره بگیریم. یکی دهند میار ما قرر ختیادر انوین  فناوریهای

از  یریگ بهره با توان می زمینهین در است. ه اشدی گیردیازش و موآعرصه ر در بسیا پیشرفتهای

و ها ادستعدا ایبری را گیردیط یااشری، گیردیش سرعت یاافزاضمن  رایانه ای، روشهایو ها اربزا

و یانه را که هنگامی، روین ا از (.4911ن،راهمکاروزی و نو) آوردهم افرن گوناگو های سلیقه

هد اکاملاً منطقی خو، ندزبسان را نساا نمواپیری نیادیابند که ش گستر چنان  آنبه ط مربو فناوریهای

روچل اقتباس از )د نقابل توجه یادگیرندگان  امروزی قرار گیرزی مجاو  ای رایانه آموزشهایکه د بو

یندهای آرای فراست که به بهبود اج روشهاییاستفاده از رایانه در آموزش از  .(5545و همکاران، 

ترده مورد توجه قرار ه به طور گسویژگی انگیزشی استفاده از رایان و همچنین کندمیآموزشی کمک 

تاثیرات "( در پژوهشی با عنوان 5549) 5ویتورسنکبیل و . (4915رمضانی، و موسی)ولایتی  گیردمی

به این نتیجه دست یافتند که استفاده از رایانه در آموزش، بیش از آنکه  "کیفیت آموزشفناوری بر 

در ها رایانهاد انگیزش مثبت در یادگیری شده است. ایج برایی درک بهتر شود، عاملی عاملی برا

با ی گیردتطابق یاش، نگیزا  دبهبود و یجاا بهکمک ای بر ای وسیلهمنزلۀ  بهشی زموی آتها  موقعی

ی ههادن راهم کرافر  ،یش پیشرفتافز، اقعیوائه مطالب ، اراتجربیی گیردیان مکا، اآموزان دانش

ر کاپ چا، هیوگر  دی وفر های پروژهدن هم کرافررد، خوزباو  هاتمریندن ضمیمه کر، تباطیار

               .(5545 9،و خزرلو نیکاآر) شوند میشناخته دی نتقاار تفک مهارتهای کردن توانمندو  آموزان دانش

 گوناگونتحت عنوان آموزش ریاضی به کمک رایانه و تاثیر آن بر عوامل  بسیاری هاپژوهش

( در 4954و زاده دباغ ) صدقپور فر، صالحامینیانگیزشی و آموزشی صورت پذیرفته است. 

، "ریاضیپیشرفت دانش آموزان در درس و  تاثیر بازی رایانه ای بر انگیزه"پژوهشی با عنوان 

پیشرفت ریاضی دانش آموزان تاثیر  ه ودریافتند که روش تدریس مبتنی بر بازی رایانه ای بر انگیز

                                                           
1. Bayrak & Bayram 

2. Senkbeil & Wittwer 
3. Arikan & Khezerlou 
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قش بازی ن"( در پژوهشی با عنوان 4955پور و غلامرضایی ). همچنین صالح صدقمی گذاردمثبت 

های زبان تهدانس ای دایمنشن بر انگیزه پیشرفت و پیشرفت تحصیلی ریاضی با توجه به پیش رایانه

ای آموزش  استفاده از بازیهای رایانه ، به این نتیجه دست یافتند که با"آموزان و ریاضی دانش

 .آموزان گردید انگیزه پیشرفت ریاضی دانش توان، موجب افزایش پیشرفت تحصیلی وریاضی می

ه از اثربخشی و پایداری تأثیر استفاد"( در تحقیق خود تحت عنوان 4954زمانی و سعیدی )

 از طریقدریافتند که تدریس  "ها بر خودکارآمدی و انگیزش تحصیلی درس ریاضیایچندرسانه

آنها برای یادگیری درس ریاضی ۀ ها بر خودکار آمدی دانش آموزان و همچنین انگیزایچند رسانه

 موثر بوده است.

به کمک رایانه بر اثر بخشی یادگیری "( در پژوهشی با عنوان 5549) 4، هلرمنز و روگویته دو

دریافتند که استفاده از رایانه در آموزش ریاضی بر پیشرفت دانش آموزان در  "پیشرفت ریاضی

 پردازند. بیشتر به یادگیری این درس میۀ آنها با علاق ، به طوری کهدرس ریاضی تاثیر گذار است

ر موفقیت و نگرش اثر بخشی آموزش به کمک رایانه ب"( در پژوهشی با عنوان 5545) 5بیتوران

، دریافت که دانش آموزانی که با کمک رایانه آموزش دیده "دانش آموزان نسبت به درس ریاضی

در بودند، نسبت به دانش آموزانی که به روش معمول در مدارس آموزش دیدند، موفقیت بیشتری 

 9ویلیامزهمچنین  تر به یادگیری این درس دارند.تمثب یند و نگرشه ادرس ریاضی کسب کرد

 دارایتاثیر آموزش با کمک رایانه بر موفقیت دانش آموزان "با عنوان  انجام دادپژوهشی ( 5549)

اختلالات  دارایدانش آموزان که که نتایج نشان داد  "رفتاری در درس ریاضی اختلالات عاطفی و

وسیله رایانه به ه عاطفی و رفتاری که در برابر یادگیری ریاضیات مقاومت از خود نشان می دادند، ب

بیشتری به یادگیری درس ریاضی با رایانه پیدا کردند و ۀ یادگیری ریاضیات پرداختند و علاق

 پیشرفت آنها در یادگیری ریاضی بیشتر شد. 

 که( در یک طرح آزمایشی روی یک ابزار نرم افزاری ریاضی دریافتند5545)روچل و همکاران 

آموزان ریاضی را بهتر درک می کنند، بلکه دانشۀ نه تنها دانش آموزان با کمک رایانه مفاهیم پیشرفت

 دهند.علاقه بیشتری برای یادگیری ریاضی با این روش از خود نشان می

عملکرد )موفقیت یا عدم موفقیت(   درس ریاضی و به نگرش نسبت میانارتباط با توجه به 

آموزش به کمک  ۀبه تحقیقات صورت گرفته در زمینو  با توجه دانش آموزان در درس ریاضی 

                                                           
1. De Witte, Haelermans & Rogge 

2. Bayturan 

3. Williams 
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رایانه و بهبود عوامل انگیزشی  آموزش به کمک میانارتباط مثبت و معنادار  ۀرایانه که نشان دهند

 -یادگیریوان یک روش و ابزار یانه به عنمحقق در پژوهش حاضر، از یادگیری به کمک را است،

هدف اصلی این پژوهش، سنجش اثر یادگیری به کمک  بهره گرفته است ویاددهی درس ریاضی 

 شهر هشتگرد است. ۀمتوسطۀ نهم دورۀ رایانه بر نگرش ریاضی دانش آموزان پای

 هدف اصلی پژوهش

دختر نگرش ریاضی دانش آموزان آموزش به کمک رایانه بر بررسی تأثیر هدف اصلی پژوهش 

 دورۀ متوسطۀ شهر هشتگرد است.پایه نهم 

 های فرعی پژوهش فرضیه

  تأثیر از درس ریاضی دختر پایه نهم لذت بردن دانش آموزان  آموزش به کمک رایانه بر .4

 . گذاردمی

 درس ریاضی نسبت بهپایه نهم  دختر انگیزش مثبت دانش آموزان بر. آموزش به کمک رایانه 5

 .گذاردتأثیر می

تأثیر  به درس ریاضی دختر پایه نهم اهمیت دادن دانش آموزانآموزش به کمک رایانه بر .  9

 .گذاردمی

بت به درس نسدختر پایه نهم کاهش ترس و نگرانی دانش آموزان  آموزش به کمک رایانه بر .1

 .گذاردتأثیر میریاضی 

 روش پژوهش  

متغیر مستقل)یادگیری به کمک رایانه( را بر متغیر وابسته پژوهش حاضر با توجه به اینکه تاثیر 

دسته بندی تحقیقات در علوم رفتاری از لحاظ روش سنجد، در )نگرش نسبت به درس ریاضی( می

آزمون و پیشنیمه آزمایشی از نوع تحقیقات  آنی آزمایشی است و طرح هاجزء پژوهش تحقیق

  آزمون با گروه کنترل استپس

 گیریامعه، نمونه و روش نمونهج

نهم( پایۀ متوسطه اول )ۀ سوم دور پایۀآموزان دختر  دانش همۀآماری این پژوهش شامل ۀ جامع

گیری به نمونه . بوده استنفر  1414 که عدۀ آنها بوده 4951-59 در سال تحصیلی هشتگرد شهر

دبیرستانهای  میان. در مرحله اول از ه استصورت گرفتای  چند مرحلهتصادفی خوشه ای  روش

 9میان کلاس از  دوسپس  ،به تصادف انتخابیک دبیرستان هشتگرد دخترانه شهر متوسطه اول 

 59یک گروه  ،دو گروه میاندر مرحله آخر از شده است. صورت تصادفی ساده انتخاب  کلاس به
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به گروه گواه گمارده شدند. آموزش  نفری 59 یک گروهتصادفی به گروه آزمایش و   به طورنفری 

 . ه استانجام شدبه کمک رایانه در گروه گواه به شیوه سنتی و در گروه آزمایشی 

 ابزار پژوهش 

 نگرش به ریاضی ایکنۀ آموزان نسبت به ریاضی از پرسشنام ه منظور سنجش نگرش دانشب

گویه  51این مقیاس شامل   .ه استاستفاده شد (5552) 4یوشاو از سوی( تجدید نظر شده 4524)

های لذت بردن، آموزان را در مؤلفه یا اظهار نظر نسبت به درس ریاضی است که نظر دانش

بندی دهد. این مقیاس با روش درجهانگیزش، اهمیت دادن و ترس و نگرانی مورد سنجش قرار می

محاسبه  51/5ن مجدد که در روش آزمو هبود 55/5. پایایی کل مقیاس لیکرت ساخته شده است

، ضریب آلفای کرونباخ این (4959)( . در پژوهش زکی 5،5549گروث مارنتآیکن و شده است )

دست آمده ه ب 19/5دست آمده و در پژوهش حاضر ضریب آلفای کرونباخ آن ه ب 14/5پرسشنامه 

شواهد  ند.ه ابی کرد( ابزار آیکن را در ایران هنجاریابی و اعتباریا4954) فردائی بنام و فرزاداست.  

)که برای تعیین روایی از سه  «یکن آ» ریاضیسنج  اعتبار ساختاری مقیاس نگرش مربوط به بررسی

ه استفاده شد چندگروهی تحلیل و رویکرد تأییدی عاملی تحلیل عاملی اکتشافی، تحلیلرویکرد 

سب عنوان ابزاری منا را بهاز آن  روانسنجی این ابزار را تأیید و استفاده ژگیهاییمطلوبیت و(، است

  .کندمیپیشنهاد ریاضی آموزان نسبت به  برای سنجش میزان نگرش دانش

 روش اجرا 

جلسه یک 42آزمون از هر دو کلاس به عمل آمد. در گروه آزمایشی  گیری، پیش از نمونه پس

رایانه .  آموزش به کمک ای دو جلسه صورت گرفت و هفتهبه کمک رایانه  و نیم ساعته، آموزش

ی آموزشی درس ریاضی )نرم افزاری شامل تدریس هادر گروه آزمایشی با استفاده از نرم افزار

حل  براینرم افزار بازی رایانه ای  ومباحث کتاب درسی ریاضی نهم با انیمیشن(، پاورپوینت 

 درس جدید را بای مربوط به مبحث درس صورت گرفت. به این صورت که ابتدا معلم هاتمرین

، سپس با افزار آموزش درس ریاضی پایه نهم روی تخته هوشمند به دانش آموزان ارائه می کردنرم

ی های کتاب( به حل و تمرین فعالیتهای رایانه ای )مربوط به تمرینهاافزار حل تمرین و بازینرم

  یادگیری مشارکت  -در فعالیت یاددهی  فعالانهپرداخت. دانش آموزان در این روش کتاب می

در گروه کنترل آموزش همان  پرداخت. ا به راهنمایی آنها مینقش راهنم درکردند و معلم یم

شد. پس از اتمام دوره آموزش از هر دو تدریس  رایجبا زمان یکسان به شیوه ، ائلموضوعات و مس

                                                           
1. Yushau 
2. Groth-Marnat 
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آوری شده با استفاده از آزمون تحلیل گردهای آزمون به عمل آمد. سرانجام، دادهگروه پس

 تجزیه و تحلیل شدند. (ANCOVA)کواریانس 

 نتایج 
 آزمون و های نگرش در گروه آزمایش و گواه در پیش مؤلفهمیانگین و انحراف معیار نمرات بهبود نگرش و : 5جدول 

 آزمونپس

 های نگرشمؤلفه

 
 گروه

 پس آزمون پیش آزمون

 انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین

 لذت بردن
 25/5 99/41 9/5 51/41 آزمایش

 19/5 95/41 92/5 21/41 گواه

 انگیزش
 12/5 15/55 55/5 41 آزمایش

 19/4 12/42 51/5 51/41 گواه

 اهمیت دادن
 22/5 25/55 19/5 51/41 آزمایش

 52/4 12/41 59/4 41 گواه

 ترس و نگرانی
 9/5 21/41 14/5 11/54 آزمایش

 41/5 15/54 11/5 21/54 گواه

 نگرش کلی
 15/9 55/11 55/2 59/19 آزمایش

 11/9 11/19 95/1 11/19 گواه

شود میانگین نمرات حاصل از پیش آزمون در گروه مشاهده می 4همانطور که در جدول شماره 

 اختلاف معنادارپس آزمون دو گروه آزمایش و گواه تفاوت چندانی ندارد، اما در میانگین نمرات 

وجود دارد. همچنین بین نمرات پیش آزمون و پس آزمون گروه گواه تفاوت معنادار وجود ندارد و 

های نگرش نمرات پس آزمون گروه گواه دچار افت شده است اما در گروه مؤلفهحتی در بعضی از 

آزمون و یش معدل نمرات پ میانبه کمک رایانه ( آموزش آزمایش پس از اجرای متغیر مستقل )

ریاضی در گروه نسبت به نگرش کلی  دیگر وجود دارد.  به عبارت پس آزمون تفاوت معنادار

نسبت پس از اجرای متغیر مستقل )دانش آموزانی که با کمک رایانه آموزش دیده بودند( آزمایش 

 بهبود یافته است.ی معمول آموزش دیده بودند( هابه گروه گواه )دانش آموزانی که با روش

از استفاده از آزمون پارامتریک تحلیل کواریانس جهت رعایت فرضهای آن، از آزمون  پیش

داری بین میانگینهای دو گروه کنترل و الوین استفاده شد. بر اساس این آزمون هیچ تفاوت معن

و (p=0/482>0/05 آزمایش پیش از شروع آزمایش نبوده است و شرط همگنی واریانسها

F=1/318  (  بود. پیش فرضهای دیگر شامل طبیعی بودن توزیع نمرات، پایا بودن متغیربرقرار 

همپراش، همگونی شیب رگرسیون و خطی بودن همبستگی متغیر همپراش و متغیر مستقل بررسی 

 .و همگی برقرار بود ندشد
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درس ریاضی به دختر نسبت نگرش دانش آموزان  آموزش به کمک رایانه بر فرضیه اصلی:

  .گذاردمیتأثیر 
 خروجی اصلی تحلیل کواریانس نمرات آزمون نگرش ریاضی در گروه کنترل و گواه :5ل جدو

 مربع ایتا سطح معناداری آماره آزمون میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

 119/5 555/5 255/421 429/211 5 959/4911 عرض از مبدا

 129/5 555/5 115/559 559/4599 4 559/4599 پیش آزمون

 141/5 559/5 14/99 455/414 4 455/414 تاثیر متغیر مستقل

    411/1 11 499/452 خطا

     95 555/512191 کل

 (  F(1-48) =33/81   p=0/000<0/05مشاهده می شود ) 5همانطور که در جدول شماره

کنترل بعد از ثابت در دو گروه آزمایش و نگرش درس ریاضی محاسبه شده برای نمرات 

نگرش درس  نگهداشتن اثر پیش آزمون معنادار است. در نتیجه بین میانگین نمرات پس آزمون

 .در دو گروه آزمایش و کنترل با ثابت نگهداشتن اثر پیش آزمون تفاوت معنادار وجود داردریاضی 

درس ریاضی داشتند. از گروه کنترل نسبت به  نگرشی مثبت تر بنابراین دانش آموزان گروه آزمایش

کمک رایانه نگرششان نسبت به ریاضی بهبود آموزش دیدن به توان بیان کرد که گروه آزمایش با می

 شود.فرضیه اصلی پژوهش تایید می، بنابراین یافت

 دختر از درس ریاضی تأثیر لذت بردن دانش آموزان آموزش به کمک رایانه بر : اولۀ فرضی

 . گذاردمی
 خروجی اصلی تحلیل کواریانس نمرات لذت بردن در گروه کنترل و گواه : 5جدول 

 مربع ایتا سطح معناداری آماره آزمون میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

 215/5 555/5 225/14 994/441 5 529/555 عرض از مبدا

 259/5 555/5 551/11 595/549 4 595/549 پیش آزمون

 491/5 559/5 115/1 445/51 4 445/51 متغیر مستقلتاثیر 

    115/5 11 455/455 خطا

     95 555/42221 کل

 (  F(1-48) =8/772   p=0/005<0/05مشاهده می شود ) 9همانطور که در جدول شماره 

از ثابت نگه داشتن  پسدر دو گروه آزمایش و کنترل لذت بردن ۀ مؤلفمحاسبه شده برای نمرات 

در دو گروه  لذت بردناثر پیش آزمون معنادار است. در نتیجه بین میانگین نمرات پس آزمون 

  بنابراین میزان .آزمایش و کنترل با ثابت نگه داشتن اثر پیش آزمون تفاوت معنادار وجود دارد

بیان کرد که گروه  وانتاز گروه کنترل بود و می بیشتر بردن دانش آموزان گروه آزمایشلذت
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ی معمول آموزش هاآموزش دیده بودند نسبت به گروه گواه که با روشکمک رایانه آزمایش که با 

 شود. فرضیه اول پژوهش تایید می ، بنابرایناز یادگیری برده انددیده بودند لذت بیشتری 

    تأثیر در درس ریاضی  دختر انگیزش دانش آموزان آموزش به کمک رایانه بر: فرضیه دوم

  .گذاردمی
 خروجی اصلی تحلیل کواریانس نمرات انگیزش در گروه کنترل و گواه :5جدول 

 مربع ایتا سطح معناداری آماره آزمون میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

 212/5 555/5 51/15 511/415 5 559/551 عرض از مبدا

 911/5 555/5 15/55 519/455 4 519/455 پیش آزمون

 995/5 555/5 119/91 111/555 4 111/555 تاثیر متغیر مستقل

    114/9 11 959/429 خطا

     95 555/41554 کل

 (  F(1-48) =57/873 p=0/000<0/05شود )مشاهده می 1همانطور که در جدول شماره 

در دو گروه آزمایش و کنترل بعد از ثابت نگه داشتن اثر انگیزش  ۀمؤلفمحاسبه شده برای نمرات 

در دو گروه آزمایش و  انگیزشپیش آزمون معنادار است. در نتیجه بین میانگین نمرات پس آزمون 

     بنابراین میزان انگیزه  .کنترل با ثابت نگه داشتن اثر پیش آزمون تفاوت معنادار وجود دارد

)که با از گروه کنترل  )که با کمک رایانه آموزش دیده بودند( آموزان در گروه آزمایشدانش

در یادگیری درس ریاضی بیشتر بود و می توان بیان کرد که ی معمول آموزش دیده بودند( هاروش

فرضیه دوم ، بنابراین بیشتری به یادگیری این درس داشتندۀ گروه آزمایشی با کمک رایانه انگیز

 پژوهش تایید می شود.

درس ریاضی به  دختر اهمیت دادن دانش آموزان آموزش به کمک رایانه بر وم: فرضیه س

  .گذاردمیتاثیر 
 خروجی اصلی تحلیل کواریانس نمرات اهمیت دادن در گروه کنترل و گواه :3ل جدو

 مربع ایتا سطح معناداری آماره آزمون میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

 144/5 555/5 219/91 555/455 5 455/591 مبداعرض از 

 955/5 555/5 954/15 915/491 4 915/491 پیش آزمون

 194/5 555/5 925/91 551/12 4 551/12 تاثیر متغیر مستقل

    591/5 11 414/459 خطا

     95 555/41191 کل

 (  F(1-48) =38/560 p=0/000<0/05مشاهده می شود ) 9همانطور که در جدول شماره 

از ثابت نگه داشتن  پسدر دو گروه آزمایش و کنترل اهمیت دادن  ۀمؤلفمحاسبه شده برای نمرات 
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در دو گروه اهمیت دادن اثر پیش آزمون معنادار است. در نتیجه بین میانگین نمرات پس آزمون 

دیده ی معمول آموزش ها)که با روشو کنترل)که به کمک رایانه آموزش دیده بودند( آزمایش 

میزان اهمیت دادن  از این رو .با ثابت نگه داشتن اثر پیش آزمون تفاوت معنادار وجود داردبودند( 

فرضیه ، بنابراین از گروه کنترل بود بیشتر دانش آموزان به یادگیری درس ریاضی در گروه آزمایش

 سوم پژوهش تایید می شود.

  درس ریاضی تاثیر دارد.از دختر ترس دانش آموزان آموزش به کمک رایانه بر  فرضیه چهارم:
 خروجی اصلی تحلیل کواریانس نمرات ترس از ریاضی در گروه کنترل و گواه :5جدول

 مربع ایتا سطح معناداری آماره آزمون میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

 595/5 555/5 912/121 959/599 5 244/122 عرض از مبدا

 541/5 555/5 919/954 554/595 4 554/595 پیش آزمون

 151/5 555/5 152/951 995/451 4 995/451 تاثیر متغیر مستقل

    155/5 11 125/59 خطا

     95 555/45591 کل

 (  F(1-48) =397/496 p=0/000<0/05مشاهده می شود ) 2همانطور که در جدول شماره 

از ثابت  پسدر دو گروه آزمایش و کنترل ترس از درس ریاضی  ۀمؤلفمحاسبه شده برای نمرات 

ترس از ریاضی  نگه داشتن اثر پیش آزمون معنادار است. در نتیجه بین میانگین نمرات پس آزمون

ی معمول آموزش ها)که با روشو کنترل  )که با کمک رایانه آموزش دیده بودند(در دو گروه آزمایش

میزان ترس  از این رو .نگهداشتن اثر پیش آزمون تفاوت معنادار وجود داردبا ثابت دیده بودند( 

فرضیه چهارم ، بنابراین از گروه کنترل بودکمتر دانش آموزان به درس ریاضی در گروه آزمایش 

 .شودپژوهش تایید می

 گیری نتیجه

تواند موجب بهبود میپژوهش بیانگر آن است که آموزش ریاضی به کمک رایانه کلی نتایج 

تفاوت میانگین نمرات  که استاز آن ها حاکی همچنین داده .ریاضی شوددرس نگرش نسبت به 

لذت بردن، انگیزش نسبت به درس ریاضی، اهمیت دادن به درس ریاضی و ترس و نگرانی از 

که آموزش ریاضی  به طوری ،آزمون دو گروه کنترل و آزمایش معنادار است درس ریاضی در پس

آموزان از درس ریاضی، افزایش  افزایش لذت بردن دانش سبببه طور معناداری به کمک رایانه 

آموزان به درس ریاضی و  به درس ریاضی، افزایش اهمیت دادن دانش نسبت آموزان انگیزش دانش

       یاهپژوهشنتایج همانطور که  گردد.آموزان از درس ریاضی می کاهش ترس و نگرانی دانش

که استفاده از رایانه در آموزش  ندنشان داد( 5545) و بیتوران (5549، هلرمنز و روگ)ویته دو
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، این پژوهش نیز ایجاد نگرش مثبت در دانش آموزان نسبت به این درس می شود سببریاضی 

صالح صدق پور و ( 4954) زمانی و سعیدی همچنین همانطور کهبود. همان نتیجه دهندۀ نشان

ی خود دریافتند که استفاده از فناوری در ایجاد انگیزش مثبت هادر پژوهش( 4955غلامرضایی )

نسبت درس ریاضی موثر است، پژوهش حاضر نیز نشان داد نگرش دانش آموزان نسبت به درس 

ه . با توجه بیابدیک عامل انگیزشی، با استفاده از یادگیری به کمک رایانه بهبود می مثابهبه ریاضی، 

توان نتیجه گرفت که پیشرفت تحصیلی در پژوهش حاضر میۀ ی پیشین و نتیجهانتایج پژوهش

پذیرد بلکه به عوامل ی دانش و پردازش اطلاعات، تاثیر میهادرس ریاضی نه تنها از ساختار

نگرشی از جمله لذت بردن از درس، اهمیت داشتن درس برای دانش آموزان، انگیزش مثبت به 

ۀ ترس از درس  نیز بستگی دارد. تمایل دانش آموزان به استفاده از رایانه و علاق درس و نداشتن

توان در جهت آموزش بهتر آنها مورد استفاده قرار داد. همانطور که ی رایانه ای را میهاآنها به بازی

؛ این پژوهش نیز بیانگر همان نتیجه است ند( در پژوهش خود نشان داد5545)روچل و همکاران 

ی رایانه ای هنگام تدریس ریاضی نه تنها آموزش و های آموزشی و بازیهااستفاده از نرم افزارکه 

که دانش آموزان از یادگیری درس ریاضی را سازد بلکه ترس و هراسی بخش مییادگیری را لذت

دهند و می اهمیت دانش آموزان به درس و جریان تدریس بیشترهمچنین . دهدکاهش میدارند 

استفاده از رایانه در آموزش . کنندپیدا مییادگیری ریاضی و  هابیشتری برای حل تمرینۀ انگیز

 موضوعات می دهد بلکه کاهش را کاربر نیاز مورد محاسبات و حافظه دقت، نه تنها میزان ریاضی

روانشناسان بر این نکته تأکید دارند که  .کند می وصول فراگیران قابل برای راریاضی  ترپیچیده

 ؛شود که فرد احساس خوشایندی از موضوع مورد نظر داشته باشدنگرش مثبت هنگامی حاصل می

استفاده از رایانه در آموزش ریاضی، احساس ناخوشایند همیشگی دانش آموزان را با احساس 

یت در انجام تمرینهای مربوط به و پس از کسب موفق می کندخوشایند استفاده از رایانه همراه 

و  می آیدوجود ه در او بنسبت به ریاضی درس ریاضی با کمک رایانه، این احساس خوشایند 

سیف  می رود.یادگیری ریاضی برایش لذت بخش خواهد بود و ترس از شکست در او از بین 

 وظایفاز  را آنان در مثبت هایعاطفه پرورش و آموزان دانش ی عاطفیها( توجه به ویژگی4955)

 پیشرفت در هم و شخصیت رشد در هم عاطفی یهاویژگی زیرا داند،می پرورش و آموزش مهم

به استفاده از رایانه و  ۀ بسیارکنند. نوجوانان علاقمی ایفا مهم بسیار ییادگیرندگان نقش تحصیلی

بتوانیم لذت حاصل از آن را به اگر . برندآن لذت می بادهند و از کار ایانه ای نشان میابزارهای ر

های کارگر، یافته براساس. شویممی به این درسآنان بهبود نگرش  سبب ،درس ریاضی پیوند بدهیم
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بیشتر برای ۀ آموزانی که نگرش مثبت به ریاضی داشتند، انگیز ( دانش5545روحانی و بیات )

 از این روی درس داشتند. هاکلاستکالیف ریاضی و متعهد شدن به دادن فکرکردن به ریاضی، انجام 

تلاش و انگیزه و  سببآموزان را مثبت کند و  بتواند نگرش دانشاستفاده از رایانه در آموزش اگر 

 .از آنان انتظار داشت را توان عملکرد تحصیلی بالاتریتعهد بیشتر نسبت به درس ریاضی شود، می

 آموزاندانش تواند موجب بهبود نگرشمی به کمک رایانهتوان گفت آموزش ریاضی در مجموع می

آموزان آموزان از درس ریاضی، افزایش انگیزش دانش افزایش لذت بردن دانش، نسبت به ریاضی

آموزان به درس ریاضی و کاهش ترس و  به درس ریاضی، افزایش اهمیت دادن دانشنسبت 

 .شوددرس این از  آناننگرانی 
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 منابع
ای بـر انگیـزه و پیشـرفت     هـای رایانـه   (. تأثیر بازی4954) .زاده دباغ، حسینو  فر، الهه؛ صالح صادق پور، بهرام  امینی

 .411-411، (9) 2 ، پژوهشی فناوری آموزش-نشریه علمی آموزان.  ریاضی دانش

درس تحصیلی تسنتی بر پیشرف هشیوو شی زموار آفزا مبه کمک نرزش موآمقایسه تأثیر (. 4915) .عظما ی،کرذا

رشــــته تکنولــــوژی   شدارشناسی رکا  نامهنپایاان. هنمایی منطقه هشت تهراول راپسر پایه زان موآنش دایاضی ر

    ان.م تهرتربیت معله نشگادا ،آموزشی

(. نگرش دانش آموزان به ریاضی و رابطه آن با اضطراب امتحان دانش آمـوزان دختـر و پسـر    4959) .زکی، محمد علی

 .414-499، (9)1، فصلنامه مطالعات روانشناختیدبیرستانهای شهر اصفهان . 

مـدی  ها بر خودکارآای اثربخشی و پایداری تأثیر استفاده از چندرسانه( . 4954). سعیدی، محمد وبی عشرت زمانی، بی

 .11-21(، 1) 5، آوری اطلاعات و ارتباطات در علوم تربیتیفصلنامه فن. و انگیزش تحصیلی درس ریاضی

  .تهران: انتشارات دوران بررسی فرآیند و محصول روشهای قدیمی و جدید یادگیری.. (4955. )سیف، علی اکبر

 پیشـرفت  و پیشـرفت  انگیـزه  بـر  دایمنشن ای رایانه بازی نقش(. 4955) .غلامرضایی، فاطمه وصالح صدق پور، بهرام 

 ارتباطات و اطلاعات آوری فن فصلنامه. آموزان دانش ریاضی و زبان هایدانسته پیش به توجه با تحصیلی ریاضی

 .445-15(،9) 9 ،تربیتی علوم در

فصـلنامه روانشناسـی    . آیکـن  اعتبار سـاختاری مقیـاس نگـرش سـنجش     (.4954) .فرزاد، ولی الله وفردائی بنام، کیوان 
 .11-25، (59) 2، کاربردی

 .زانموآنش دایاضی ر  ی درسگیردیاش و یاضی با کمک کامپیوتر بر نگرزش رموآتأثیر (. 4919). فریباده آور، مژ

   تربیت معلم.ه نشگادا ،رشته تحقیقات آموزشی شدارشناسی رنامه کانپایا

 .  انشهید چمره نشگادانشر اهواز : . مانهازساش در نگیزا(. 4919). محمد ،ائلین

یند افرت در لاعاطا   وریفناد بررکای شهای روتبهبندر(. 4911). زفریبر ،موسیمدنی وزندی، فرامک ؛ معصومه روزی،نو

              .91-5(، 52) 1 ،شیزموی آیهاآورفصلنامه نو مدارس. یگیردیا-هیددیا

دومین همایش ملی بازی برای یادگیری و یادگیری از طریق بازی.  (.4915موسی رمضانی، سونیا. ) وولایتی، الهه 

  .اردیبهشت ماه 94هید رجایی تهران،های نوین آموزشی، دانشگاه شروش

Aiken, L.R. (2000). Psychological testing and assessment (10th ed.). Boston: Allyn and 

Bacon. 

Aiken, L.R. Jr., & Dreger, R. M. (1961). The effect of attitudes on performance in 

mathematics. Journal of Educational Psychology, 52(1), 19-24. 

Aiken, L. R., & Groth-Marnat, G. (2013). Psychological testing and assessment (12th 

ed.). Boston, MA: Allyn & Bacon, Inc.  

Arikan, A., & Khezerlou, E. (2010). Prospective English language teachers’ views on 

computer and paper-based instructional materials in developing language 

component. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 2(2), 4006-4009. 

Bassette, L. P. (2004). An Assessment of the attitudes and outcomes of students enrolled 

in developmental basic mathematics classes at Prince George's community College. 

Doctoral Dissertation, Faculty of the Virginia Polytechnic Institute and State 

University. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

67
66

72
8.

13
96

.1
4.

2.
3.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
r.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
17

 ]
 

                            15 / 16

http://www.sciencedirect.com/science/journal/18770428
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26766728.1396.14.2.3.6
http://qjfr.ir/article-1-302-en.html


 55 53شماره  خانواده و پژوهشفصلنامه 

Bayrak, B.K., & Bayram, H. (2010). Effect of computer aided teaching of acid-base 

subject on the attitude towards science and technology class. Procedia-Social and 

Behavioral Sciences, 2(2), 2194-2196.  

Bayturan, S. (2012). The effect of computer-assisted instruction on the achievement and 

attitudes towards mathematics of students in mathematics education. International 

Journal of Global Education, 1(2), 50-57.  

De Witte, K., Haelermans, C., & Rogge, N. (2015). The effectiveness of a computer-

assisted math learning program. Journal of Computer Assisted Learning, 31(4), 314-

329.  

Eagly, A.H., Chen, S., Chaiken, S., & Shaw-Barnes, K. )1999). The impact of attitudes 

on memory: An affair to remember. Psychological Bulletin, 125(1), 64-89.  

Fennema, E. (2005). The study of affect and mathematics: A proposed generic model for 

research. In D.B. McLeod & V.M. Adams (Eds.), Affect and mathematical problem 

solving: A new perspective (pp. 205-219). New York: Springer-Verlag. 

Kargar, M., Rohani, A. T., & Bayat, S. (2010). Relationship between mathematical 

thinking, mathematics anxiety and mathematics attitudes among university students. 

Procedia -Social and Behavioral Sciences, 8, 537–542. 

Reber, A. S., & Reber, E. S. (2001). The Penguin dictionary of psychology (3rd ed.). 

London; New York: Penguin Books.  

Roschelle, J., Shechtman, N., Tatar, D., Hegedus, S., Hopkins, B., Empson, S., Knudsen, 

J., & Gallagher, L. (2010). Integration of technology, curriculum, and professional 

development for advancing middle school mathematics: Three large-scale studies. 

American Educational Research Journal, 47(4), 833-878. 

Senkbeil, M., & Wittwer, J. (2013). The relationship between computer use and 

educational achievement. In L. Rutkowski, M. von Davier, & D. Rutkowski (Eds.), A 

handbook of international large-scale assessment: Background, technical issues and 

methods of data analysis (pp. 287-298). London: Chapman and Hall. 

Williams, K. (2015).The effects of computer-assisted instruction on the mathematics 

achievement of students with emotional and behavioral disorders. Doctoral 

dissertation, Virginia Commonwealth University, VCU Scholars Compass. 

Yushau, B. (2006). The effects of blended e-learning on mathematics and computer 

attitudes in pre-calculus algebra. The Montana Mathematics Enthusiast, 3(2), 176-

183.  

Zan, R., & Di Martino, P. (2007). Attitude toward mathematics: Overcoming the 

positive/negative Dichotomy. The Montana Mathematics Enthusiast, Monograph 3, 

157-168. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

67
66

72
8.

13
96

.1
4.

2.
3.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
r.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
17

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26766728.1396.14.2.3.6
http://qjfr.ir/article-1-302-en.html
http://www.tcpdf.org

